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Apresentacao

Este projeto de pesguisa emerge de questdes suscitadas pela minha tese de
doutorado (LEITE 2004). Tratando das afinidades eletivas entre as formas da politica e da
ciéncia modernas, localizava um ponto de grande tensdo: ambas se ancoram na idéia de
progresso e de desenvolvimento cada vez mais identificadas com crescimento econdmico e
em uma relacdo especifica entre sociedade e natureza insustentavel, que esta hoje em crise.
Mais precisamente, h4 uma brecha crescente entre os imperativos da economia capitaista
em expansdo perpétua, cujo dinamismo depende da tecnociéncia, e os de uma biosfera
planetaria submetida a um estresse cada vez maior.

Ficou patente, a partir de de estudos como o Relatério Stern (2006) e o Quarto
Relatério do Painel Intergovernamenta para Mudancas Climéticas, IPCC (2007), que esta
questdo é central em multiplas dimensdes da vida atual — ambiental, econémica,
geopolitica, social e cognitiva. Procurel, desde entdo, mapear, em artigos académicos
(LEITE 2008, 2009 e 2011), os contornos desta problemética, a0 mesmo tempo que
acompanhava 0s impasses que marcam, a cada ano, as Conferéncia das Partes da
Convencao do Climada ONU.

As dimensdes epistemoldgicas e axioldgicas sdo cada vez mais centrais nesta
problematica. A ciéncia atual apdia-se em abordagens descontextualizadas, direcionadas

principalmente para o controle da natureza e regidas pelo ethos cientifico-comercial



(LACEY 2008). Mas como enfrentar os desafios de nossa época se a forma de
conhecimento dominante, a Unica dotada de ampla legitimidade na sociedade é, em boa
medida, ela propria uma das responsaveis pela crise que assoma, e se ela ndo é
problematizada de forma imanente, a partir dos parametros que estabelece para st mesma?
Como dfirmar um pluraismo metodolégico no campo cientifico? Que formas de
conhecimento poderdo orientar novas formas de acdo e novos projetos de sociedade
capazes de superar a crescente crise ambiental? Os problemas séo de monta, demandando

uma reflexdo filosofica abrangente.

O tema da pesgquisa

A ciéncia nasce, no seculo XVII, com uma alma dupla, buscando um entendimento
abrangente e verificavel darealidade e o controle das forcas da natureza. Descartes e Bacon
expressam a dupla vocacdo desta nova forma de conhecimento, a ciéncia experimental e
matematizével, que veio a luz com Galileu e Newton. Sua trgjetéria posterior confirma a
simbiose entre os dois aspectos — tendo cada vez mais o dominio da natureza como forga
motora. Este proposito aproxima ciéncia e técnica até a formagdo da tecnociéncia como um
grande empreendimento capitalista, colocando-a, no século XX, no coracdo da economia
contemporanea — fonte de acumulagéo de capitais, crescimento permanente e progresso (ou
ainda poder estatal, como no caso da antiga Unido Soviética).

Tanto o lugar da tecnociéncia na sociedade como o papel que nela desempenha o
cientista estdo desenhados com clareza em um conhecimento organizado cada vez mais, a
partir do século XX, em disciplinas especializadas. Elas buscam decifrar os segredos do
mundo fisico para colocar o ser humano em uma posi¢do de comando, reduzindo o papel do
acaso em nossa existéncia. Mesmo em casos extremos, como o0 do desenvolvimento das
armas nucleares, ndo se questionava esta “verdade” (SMITH 2008). Conhecimento é poder
e ele é produzido para ser utilizado. A preocupacdo de que este uso gere grandes catéstrofes
foi intuida pela literatura romantica (Fausto de Goethe, Frankenstein de Mary Shelley) e é
um dos grandes temas do pensamento filosofico do século XX. Weber vai diagnosticar a
diguntiva entre a razéo substantiva da tradicdo filosofica classica e a razéo instrumental
moderna, cada vez mais eficiente para os objetivos circunscritos que lhe colocam, mas

incapaz de orientar sabiamente os usos dos poderes novos de que agora dispde a



humanidade — e que sdo utilizados também para a dominacdo social. A este debate
dedicardo seus melhores esforcos Adorno, Horkheimer, Marcuse, Anders, Jonas...

Mas os novos poderes dados & humanidade pela tecnociéncia provocam fazem
também com que sua atividade tenha um impacto imenso sobre a biosfera e os fluxos
naturais do planeta. E neste cendrio de uma “grande aceleragdo” do empreendimento
humano, em que a face do planeta é cada vez mais modelada pel os homens, que emergem
novos conhecimentos sobre a realidade que ela impacta: as ciéncias ambientais e as
ciénciasda Terra

S80 ciéncias novas, com dezenas de especialidades, que compartilham suas
caracteristicas metodol gicas com as ciéncias naturais. As ciéncias planetarias sdo também
“big science”, demandando complexos instrumentos de coleta e processamento de dados,
grandes orcamentos e redes de trabalho mundiais (GALISON 1994). Para EDWARDS
(2010), a climatologia se estabeleceu sobre “uma vasta maquinaria” longamente construida
pela comunidade cientifica desde o século XX, e tdo abrangente que pode ser considerada
uma precursora da Web.

Mas estas sdo ciéncias que, estudando as cicatrizes do “progresso” sobre a face da
Terra, apontardo para a necessidade da humanidade respeitar os frageis ciclos da natureza e
as complexas dinamicas dos ecossistemas, para a necessidade de limitarmos a utilizagéo do
poder de que dispomos. Apontardo ndo para o controle, mas para o auto-controle (ou
sabedorial) como idea normativo do conhecimento cientifico; este deve fornecer a
humanidade a orientacdo para que suas atividades ndo desequilibrem processos vitais do
planeta, dando-1he informagdes e parametros para que respeite as dindmicas essenciais para
a manutencdo da vida e preserve sua integridade da Terra frente a ameaca constituida pela
propria acdo humana— sob o risco de vivermos em uma biosfera empobrecida e dilapidada,
em um mundo desolado.

Estas ciéncias obedecem aos mesmos critérios epistemol dgicos das demais ciéncias
naturais, permitindo sinteses importantes e possibilitando quantificacdo, modelagens e
previsdes. Porém, na medida em que aprofundam a compreensdo de seus objetos de estudo,
tem que se confrontar com as conseqiéncias danosas, para a vida e a biosfera planetéria, da
dindmica hoje alicercada na ciéncia fundida com a técnica e subordinada aos ditames do

mercado. A sinergia que emerge entre estas novas ciéncias, quando passam a Se ver como



estudos de subsistemas do Sistema Terra, reforca esta tendéncia, resultando em novos
parémetros epistemol 6gicos e axiologicos que vem se irradiando para outras disciplinas

cientificas e areas préticas de atuacao.

A Grande Aceleracao, a escalada da crise ambiental ea Ciénciado Sistema Terra

A questdo ambiental € o mais espinhoso problema da atualidade. Ganhos de
eficiéncia ou produtividade na utilizacdo dos recursos — isto € as conquistas do
desenvolvimento tecnolégico — séo rapidamente superados pelos nimeros absolutos da
l6gica do crescimento da producdo e do consumo. Pouco crescimento ou auséncia dele
significam, no atual sistema econdmico, crise e convulsdo social. Crescimento econdémico
significa crise ambiental. Na medida em gque a economia se expande, vemos apenas 0
agravamento dos problemas ambientais e futuros desdobramentos em catéstrofes
ecologicas, climéticas e sociais.

Embora o problema basico tenha sido diagnosticado em 1972, com o relatério Os
limites do crescimento (MEADOWS et a.1972), a economia mundial entrou, em 1974/5,
em um periodo de menor expansdo e as previsdes do informe foram deixadas de lado.
Quando surgiu uma primeira expressao aguda da crise ambiental global, com aformacédo do
buraco na camada de ozénio na Antartida, ela foi confrontada pela adocdo de medidas
relativamente bem-sucedidas para combater a destruicdo do ozonio estratosférico pelo
Protocolo de Montreal, de 1987 (BENEDICT 1999). Na, sua sequéncia, a Conferéncia das
Nacdes Unidas sobre o0 Meio Ambiente e 0 Desenvolvimento (a Rio-92) delineou o
ambicioso objetivo de combater as mudancgas climéticas de causas antropogénicas e a perda
de biodiversidade, viabilizar o manegjo sustentavel das florestas e combater a desertificacéo
(LE PRESTRE 2000). Mas esta pauta passou a enfrentar, ainda nos anos 1990, obstéaculos
cada vez maiores e encontra-se hoje globalmente bloqueada. Na raiz dos impasses estdo as
diferencas entre os atores do sistema internaciona e as demandas de mudancas que a crise
ambiental coloca para a organizacao socio-econdmica estabel ecida.

Iniciativas na geracdo de energia, transporte, agricultura e uso do solo, gestéo da
&gua doce, mineracdo, etc., tornam-se cada vez mais determinantes para a dindmica do
planeta Terra. Tornamos-nos “senhores do clima” (FLANNERY 2007; GOULDIE 2006).
Este impacto atingiu tal dimensdo que a Comisséo de Estratigrafia da Sociedade Geoldgica



de Londres propds reconhecer que estamos em uma nova era geol 6gica, deixando para trés
0 Holoceno, iniciado h4 11.500 anos, para ingressarmos no Antropoceno (CRUTZEN
2002; STEFFEN 2007). Observam-se desequilibrios crescentes em muitos fluxos vitais
para a manutencdo das condi¢bes mais favoraveis a humanidade no planeta (JORGENSEN
e FATH 2010; ROCKSTRON et a. 2009). Estamos abandonando o periodo de estabilidade
climética, favoravel aagricultura e ao desenvolvimento da civilizagdo, que conhecemos nos
altimos dez mil anos e entrando em um periodo de deslocamentos e aguecimento acel erado
do clima, que tende a ser catastrofico para boa parte da vida hoje existente. A
responsabilidade pelo destino da Terra e da vida nela existentes repousa sobre a
humani dade.

STEFFEN, CRUTZEN E MCNEILL (2007) refinaran o debate sobre o
Antropoceno, caracterizando o periodo mais recente da sua trajetoria como a “Grande
Aceleracdo”:

“O empreendimento humano acelerou subitamente depois do final da Segunda Guerra
Mundial. A populagdo dobrou em apenas 50 anos, para mais de 6 bilhdes no final do
século XX, mas a economia global aumentou mais de 15 vezes. O consumo de petréleo
cresceu por um fator de 3.5 desde 1960 e o0 nimero de veiculos motorizados aumentou
dramaticamente de cerca de 40 milhdes no final da Guerra para quase 700 milhdes em
1996... A pressdo sobre o ambiente global deste florescente empreendimento humano
esta se intensificando de forma aguda... A Terra estd em seu sexto grande evento de
extingdo, com taxas de perdas de espécies crescendo rapidamente nos ecossistemas
terrestres e marinhos... A Terra estd aguecendo rapidamente. Mais nitrogénio é agora
convertido da atmosfera em formas reativas pela producéo de fertilizantes e a queima de
combustiveis fésseis do que por todos 0s processos naturais Nos ecossistemas terrestres
juntos. A notéavel explosdo do empreendimento humano... e o impacto em escala global

associado a isso... [no] funcionamento do Sistema Terra marca o segundo estagio do

Antropoceno — a Grande Aceleragdo”.

As pesquisas do Centro de Resiliéncia de Estocolmo deram origem a idéa de
fronteiras planetérias, limites quantificaveis dentro de cujos marcos a humanidade pode
operar de forma segura na Terra. “Transgredir uma ou mais fronteiras planetarias pode ser
deletério ou mesmo catastrofico devido ao risco de cruzar limites que desencadeardo
mudangas abruptas, ndo lineares em sistemas de escala continental ou planetaria”
(ROCKSTROM et al. 2009). Trés fronteiras ja foram, segundo estes pesquisadores,

cruzadas: a mudanca climéatica pelo aquecimento global devido as emissdes de CO2, a



perda de biodiversidade e o desequilibrio do ciclo biogeoguimico do nitrogénio pela
agricultura e pecuariaindustriais.

Na raiz de boa parte dos problemas ambientais, esta o confronto entre o tempo dos
processos naturais, fisicos e bioldgicos, os ritmos de renovacdo da vida, e 0s tempo
acelerado da economia capitalista e seus critérios reducionistas de valorizacdo (TIEZZI
1988). Revela-se cada vez mais ingénua a idéia de que as necessidades crescentes de uma
humanidade cada vez mais numerosa poderiam ser solucionadas por uma combinagdo de
progresso técnico e expansdo ilimitada da economia, ainda que sob a forma de
“desenvolvimento sustentavel” ou “crescimento verde” (AZZAM et al. 2012). Os critérios
de rentabilidade mercantil tornam a capacidade de previsdo e controle limitada e novas
referéncias tedricas apontam para a existéncia de efeitos imprevisiveis, seja pelas
consequéncias cumulativas de processos conhecidos, sga pela introducdo de novas
tecnologias (LATOUCHE 2009).

Mas outro modelo de desenvolvimento ecologicamente sustentéavel significa uma
ruptura da |6gica hoje dominante e 0 abandono de boa parte da infra-estrutura de geracéo
de energia e de transportes existente, bem como outro modelo de agricultura. As
resisténcias a critica ecologica sdo, pois, muito fortes e profundamente enraizadas nas
estruturas de poder existentes, buscando bloquear as iniciativas de mudanca socio-
econdmicas e, frequentemente, paralisar pesquisas da ciéncia do Sistema Terra (ZACCAI,
2012).

Assim, o corpo de conhecimentos que rapidamente se forma nas geociéncias e nas
ciéncias davida— naciéncia do Sistema Terra— néo pode se furtar a lancar adverténcias e
prescrever mudancas que demandam a modificacdo de muitas préticas centrais da
sociedade industrial globalizada e consumista.

Como afirma Sonia Barros de Oliveira, “os cientistas perceberam que a
segmentacdo das ciéncias da Terra em campos limitados por fronteiras muito definidas
prejudicava a compreensdo dos fendbmenos, particularmente os resultantes da interacdo
entre 0s processos que ocorrem na superficie do planeta e no seu interior. Para dar conta
dessas limitagfes, emergiu uma visdo mais globalizante dos fendbmenos, alicercada na
Teoria Geral dos Sistemas, que se consolidou com o nome de Ciéncia do Sistema Terra”

(OLIVEIRA 2012: 99). Ciclos biogeoquimicos marcam as interagOes entre a litosfera



(nGcleo, manto, crosta), hidrosfera, criosfera, atmosfera e biosfera, transferindo material e
energia entre seus componentes através de processos complexos nas mais variadas escalas
de tempo e espaco (COCKELL 2011; CONDIE 2011)

Steffen, Crutzen e Mcneill definem o Sistema Terra como “a sequéncia de ciclos
fisicos, quimicos e biolégicos interagindo em escala global e fluxos de energia que
fornecem o sistema de suporte para a vida na superficie do planeta”. Para eles: “forcantes
(forcings) e retro-alimentactes (feedbacks) dentro do Sistema Terra séo t&o importantes
guanto motores externos de mudancas, como o fluxo de energia do sol. Finamente, o
Sistema Terra inclui os humanos, nossas sociedades e nossas atividades (STEFFEN et al.
2007).

Este conceito preside hoje muitos programas de pesquisa, 0 mais abrangente dos
quais é o International Geosphere-Biosphere Programme (IGBP), de 1987 e uma vasta
dindmica integra uma comunidade global de cientistas da area (RAUPACH 2012). No
Brasil, o Instituto Nacional de Pesguisas Espaciais (INPE) criou em 2008, o Centro de
Ciénciado Sistema Terrestre (CCST).

O aspecto mais visivel do impacto planetério da acdo humana € a emissdo de gases
do efeito estufa e o decorrente aquecimento globa — vinculado a queima de combustiveis
fOsseis para a geracdo de energia e para o transporte no mundo industrial (ARCHER e
RAHMSTORF 2010; HANSEN 2009; HANSEN et a 2012; PITTOCK 2009; RICHTER
2010). Os estudos preliminares do Quinto Relatorio do IPCC indicam gue os piores
cenarios delineados nos estudos anteriores tem se confirmado e que as possibilidades de se
evitar uma grande el evacdo na temperatura média global se tornam cada vez mais remotas.

Mas outros problemas ambientais decisivos vém se agravando pelo impacto da
agricultura, pecuaria e pesca industriais. a perda acelerada de biodiversidade (BASKIN
1998; DUBOIS 2004; SACHS et a. 2009), a demanda crescente de agua doce e o rapido
esgotamento das suas fontes (MODEN 2007; SHIKLOMOV e RODDA 2003), a demanda
de terras agriculturavels e a derrubada das florestas remanescentes (FOLEY 2005), as
modificagdes nos ciclos do nitrogénio e fosforo (WIDDISON e BURT 2010; LYU e CHEN
2010), a acidificacdo dos mares e seu impacto desastroso sobre a vida marinha (DONEY et
al.2009; LOGAN 2010) gque se soma a sobrepesca generaizada (BEAUCHER 2011), a
desertificacdo de areas cada vez mais vastas da superficie (REYNOLDS et a. 2007). E



temos ainda os complexos problemas, pouco conhecidos, da poluicdo quimica e da emisséo
de aerossois atmosféricos (TSIGARIDIS et al. 2006).

Estas teméticas impulsionaram e foram visibilizadas pelos desenvolvimentos, em
paraelo, tanto das ciéncias ambientais como das geociéncias. De sua lenta evolucéo como
um ramo da biologia, a ecologia foi crescendo para se tornar o estudo abrangente das
condicbes da vida em nosso planeta, nos diferentes nichos ecolégicos e para as diferentes
espécies (ACOT 1990; BOWLER 1998; DELEAGE 1991; JORGENSEN e FATH 2010;
ODUM e BARRETT 2011; ODUM 2012, REAL e BROWN 1991; TIEZZI 1988). As
geociéncias foram nucleadas no século XIX pela geologia, mas passaram a assistir a
integracdo de disciplinas antes separadas, como a meteorologia e a oceanografia, e a
formacdo, nas Ultimas décadas, de uma série de disciplinas responsaveis por uma
verdadeira explosdo de novos conhecimentos (ALLABY 2008; BOWLER 1998;
GAUTIER 2010; TARBUCK e LUTGENS 2009). Ao mesmo tempo, com a constatacdo de
que ha um “controle bioldgico do ambiente geoquimico” (ODUM e BARRETT 2011: 42)
e, portanto, que a biosfera também modela aface do planeta (JORGENSEN e FATH 2010),
a ecologia se torna central nas ciéncias da Terra, que tem que abarcar tanto o estudo das

dimensBes geoquimicofisicas como biol bgicas do planeta.

Da geologia as geociéncias

Diferentes saberes ancestrais sobre relevos, rochas, ciclos naturais, clima, mares,
plantas e animais foram sistematizados por pensadores gregos, romanos e arabes e chegam
anos na forma da histéria natural. E uma parte dela que se transforma, a partir do século
XVII1, nadisciplina da geologia. Por um século acumulam-se observagOes e teorias com as
obras de Werner, Hutton e Lyell, com suas polémicas entre o catastrofismo, de um lado, e o
metamorfismo e o uniformismo. Estabelecem-se redes de observatérios meteorol 6gicos e
expedicdes como a do Challenger, entre 1872 e 1876, exploram os oceanos do planeta. A
geologia — em conjunto com a oceanografia e a meteorologia — avanca na descricdo fisica
da Terra e firma-se como disciplina académica, obedecendo a dindmica de especializacéo e
fragmentacdo das ciéncias (BOWLER 1998; GAUTIER, 2010; GOHAU 1987).

Foi somente na sequiéncia da descoberta da radioatividade por Becquerel em 1896 e

sua pesquisa por Rutherford, que a moderna geofisica firma os fundamentos para uma



compreensdo do nucleo do planeta ¢ da dindmica do “sistema” Terra. Os estudos sobre a
histéria da Terra aponta uma idade de vérios bilhfes de anos (até atingir 4,56 bilhdes de
anos nas pesquisas atuais). E neste contexto que a obra de Alfred Wegener e sua teoria da
deriva continental polariza os debates a partir de 1915. Mas a demonstracéo da tectonica de
placas exigia o desenvolvimento de novos conhecimentos (como o paleomagnetismo) e
pesquisas na oceanografia, que mostrassem a expansdo dos fundos maritimos. Na década de
1960, Hess, Wilson, Morgan, McKenzie e Pichon estabeleceram a grande sintese (GLEN
1982; ORESKES 1999; ORESKES ¢ LE GRAND 2003). Em dez anos, “constituiu-se a
teoria da tectonica de placas, que esclarece com um conceito unificador uma enorme
quantidade de observacOes sem relacdo aparente. Finalmente, os gedlogos e os geofisicos
podem tragar, nas suas grande linhas, a evolugdo da Terra” (GAUTIER 2010: 82).

Esta Terra tectdnica tem sua superficie modelada pela hidrosfera, atmosfera e
biosfera. Transforma-se, a partir da década de 1960, em um sistema complexo e integrado
como a compreendemos hoje — na contramao das especializagdes das disciplinas. O uso dos
computadores permite a manipulacéo de grandes quantidades de informages e viabiliza a
operacionalizacdo dos primeiros modelos climaticos. Satélites colocam instrumentos
sofisticados em Orbita e ampliam enormemente a coleta de dados sobre os processos
geofisicoquimicos. A trajetéria da Terra € inserida na histéria dindmica do nosso sistema
estelar (CONDIE 2011). A Terra passa a ser vista como um corpo celeste que conhece
oscilagbes de longo prazo em seu movimento ao redor do Sol, que explicam as eras
glaciais.

O estudo dos ciclos biogeoquimicos fundamentais paraa vida— a agua, o carbono, o
nitrogénio, o fésforo, o cécio, o ferro, o oxigénio, o enxofre — permitiu 0 conhecimento da
dindmica do ambiente global e gjudou a definir fronteiras (boundaries) planetérias que tem
gue ser respeitadas para que preservemos as condi¢cdes climaticas do Holoceno, que
viabilizaram a agricultura, o sedentarismo e acivilizacéo (ROCKSTROM, 2009).

Elementos para o entendimento das mudancas climaticas comegaram a ser debatidos
no século XIX (Fourier, Tyndal, Arrhenius), quando se descobriu que o dioxido de
carbono criava um efeito estufa na atmosfera. O tema voltou a ser tratado por Calendar,
Plass, Revelle e Suess, mas foi sO a partir de 1958 que Charles Keeling passou a monitorar

os niveis de CO2 na atmosfera, detectando 0 seu sisteméatico aumento anual.



A climatologia foi gestada, na década de 1960, pelos estudos convergentes da
nascente ciéncia planetéria ligada aos programas espaciais, da andise dos dados obtidos
com o auxilio de satélites, dos avancos na computagdo e na compreensao tedrica e l6gica
dos sistemas complexos que sustentam os primeiros modelos climaticos, do
estabelecimento do Programa Internacional de Pesquisa da Atmosfera Global, dos estudos
sobre o efeito de feedback do albedo das caotas de gelo e das andlises do paleoclima
através dos estudos de anéis de arvores de vida longa e de nucleos de gelo extraidos de
grandes profundidades.

Entre 1976 e 1979 uma série de estudos consolidam o entendimento de que o
aquecimento global é o grande risco colocado para a Terra (PETERSON, CONNELLEY e
FLECK 2008). O primeiro Congresso Climético Mundia é realizado em Genebra, em
1979, e leva a formacdo do Programa Climético Mundia. Um estudo da Academia
Nacional de Ciéncias dos EUA, daquele ano, afirma que dobrando as emissdes de CO2, a
temperatura global aumentaria entre 1.5 to 4.5°C. E se consolida a compreensdo do balanco
energético do planeta frente a radiagdo solar que, associada ao entendimento da quimica da
atmosfera e aos dados da paleoclimatologia, permitia apreender o impacto da civilizacgo
sobre a atmosfera, 0s oceanos e o climado Sistema Terra (HANSEN 2009).

Estas pesquisas repercutem institucionalmente quando a ONU estabel ece, em 1988,
0 IPCC; seu primeiro relatério afirma que os gases do efeito estufa estavam aumentando e
provocariam um aquecimento global. Na Rio-92 foi criada a Convengdo-Quadro das
Nacdes Unidas sobre Mudanca Climética, que formalizaria, em 1997, o Protocolo de Kyoto
— visando reduzir as emissdes dos paises industrializados. Em 2001 o terceiro relatério do
IPCC declarava que o aquecimento global por causas antropogénicas € incontroverso.

Mas, neste ano, os Estados Unidos, entdo o maior emissor de CO2, abandona o
Protocolo de Kyoto e passa a questionar 0 consenso cientifico sobre o tema, chegando
inclusive a censurar o trabalho de climatologistas (BOWEN 2007). Petroleiras organizam
um forte lobby para dedlegitimar as pesquisas sobre a relacéo entre os gases do efeito estufa
e 0 aquecimento global e passam a promover e divulgar na midia estudos dos “céticos do
clima”, adiando a implantagdo de politicas de cortes de emissdes de carbono — uma
iniciativa que recorda a reagdo da industria do cigarro frente as acusacfes de que fumar

provoca cancer de pulmédo (ORESKES e CONWAY 2010). Mas os ultimos quinze anos
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foram o periodo mais quente que a humanidade viveu; quanto mais se adia a reducéo das
emissdes, mais intensa deverd ser a sua reducao posterior.

Apesar dos dertas convergentes de cientistas da importancia do aumento de
temperatura ndo ultrapassar os 2°C, apoiados em evidéncias cada vez mais sdlidas, o
establishment econdmico e politico resiste a empreender mudangas rumo a uma economia
de baixo carbono (HULME 2009; PEARCE 2010). Como afirma o relatério da empresa de
consultoria PRICEWATERHOUSECOOPERS (2012), que ndo utiliza uma linguagem
diplomatica, “agora uma coisa ¢ clara: negbcios, governos ¢ comunidades pelo mundo
necessitam planos para um mundo mais quente — ndo apenas 2°, mas 4° ou mesmo 6°”. E
um relatério produzido para o Banco Mundial € emblematicamente intitulado “Desliguem o
aquecedor: por que um mundo 4° mais quente deve ser evitado” (POTSDAM 2012).

E outras dindmicas essenciais do Sistema Terra estdo em processo de ruptura, como
as dos ciclos da &gua e do nitrogénio, ou mesmo em colapso, como no caso da perda de
biodiversidade, ainda mais grave que o caso do aquecimento global. Confronta-las exige
mudancas profundas na agricultura industrial e nos sistemas de energia e transportes, mas
esta percepcdo € ainda mais limitada na opini&o publica e entre as liderancas politicas que
no caso do clima. O ethos cientifico-comercia vigente resiste a assumir as consequéncias
dos estudos da ciéncia do Sistema Terra que introduzem cenarios cada vez mais dramaticos
paraarelacdo da humanidade com seu meio-ambiente nas décadas vindouras.

Da ecologia as ciéncias ambientais

Da histéria natural nasce também, no século XVIII, a histéria dos seres vivos que
procura explicar a formacdo das espécies. A revolucdo conceitual da evolucéo por selecdo
natural estabelece as bases para 0 entendimento da vida, sua histéria, formas e dinamica
(BLANC 1994). E a partir da obra de Darwin que surge na biologia uma disciplina cujo
propésito é a andlise das relagcdes dos seres vivos com seu meio ambiente (0 termo ecologia
foi cunhado por Haeckel, em 1868). Na virada para o século XX, inimeros botanicos e
zoologos avancam para além das ecologias vegetal e animal e formularam idéias como a
biocenose, as comunidades bidticas como sistemas estruturados, as sucessdes bidticas, os
nichos ecolégicos, as cadeias dimentares e estudam a dindmica das populagdes, até que
TANSLEY (1935) e LINDEMAN (1942) desenvolvem o conceito de ecossistema —
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integrando 0s seres vivos e 0 ambiente externo. E avancam na Unido Soviética as
investigagOes dos processos bioldgicos em termos de fluxos fisicos (matéria e energia) e
florescem as pesquisas de VERNARDSKY (2002) — formulador do conceito de biosfera,
em 1926.

As bases tedricas da ecologia ganham sinergia com o estudo da termodinamica da
vida (MURPHY ¢ O'NEILL 2007) e da cibernética. “O conjunto dos mecanismos de
equilibrio que aparecem no seio de um ecossistema pode ser descrito... em termos de
mecanismos de retroacdo (feedback), conceito central da cibernética” (ACOT 1990: 100).
Eugene e Howard Odum utilizam, na sequéncia, a linguagem da termodindmica para
descrever as caracteristicas dos ecossistemas e os fundamentos da ecologia (ODUM e
BARRETT 2007).

Cresce também a compreensdo de que as préaticas ecol dgicas e agricol as devem estar
ligadas. A partir dos anos 1950, as transformacdes da agricultura colocam os problemas
para uma ecologia agricola (o estudo dos agroecossistemas), com o uso dos pesticidas e de
controles biolégicos. Crescem o0s estudos sobre o impacto de espécies invasoras,
manutencdo e restauracao de Servigos ecossi stémicos, preocupacdes com a homogenei zagcdo
da biota, valorizacdo da biodiversdade para a manutencdo das préticas agricolas
tradicionais, etc.

A ecologia como disciplina cientifica é alimentada, a partir doa anos 1960, pelo seu
grande boom como movimento ndo sO conservacionista, mas socio-ambiental. A Primavera
silenciosa (CARSONS 1962), com sua denuncia das consequéncias do uso dos pesticidas,
pode ser considerada o ponto de partida para uma ampla sensibilizacdo para as questdes
ambientais e para 0 surgimento de um vasto movimento social (Sierra Club, Friends of
Earth, Greenpeace e milhares de outras organizacdes). Obras como a de EHRLICH (1968)
lancam o debate ecoldgico para fora dos circulos especializados, ganhando projecéo
institucional com a Conferéncia de Estocolmo, em 1972. O guestionamento da idéia de
desenvolvimento como crescimento é aprofundado mesmo no ambito da economia (SEN
1999).

Entrementes, a ecologia cresce como disciplina cientifica. Pesquisas e debates na
&rea da ecologia global avancam, ndo apenas no estudo dos ciclos biogeoquimicos globais,

seus equilibrios e fluxos, mas também com novas hipoteses abrangentes. LOVELOCK e
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MARGULIS (1973) véo formular a hipdtese Gaia, pela qual os organismos e o ambiente
fisico evoluiram juntos em um sistema auto-regulavel que mantém as condic¢oes favoraveis
avida no planeta (também LOVELOCK 1991 e 2006). Fortalece-se, dentro deste enfoque
holista, a compreensdo de que ha um controle biolégico sobre o ambiente geofisico. E a
idéia de pegada ecologica (WACKERNAGEL e REES 1996) tornou possivel quantificar o
impacto da humanidade, de cada pais, cidade ou mesmo grupo social sobre a biosfera e o
equilibrio dos ciclos biofisicoquimicos planetarios.

A importancia da ecologia como ciéncia esta ligada ao crescimento dos problemas
ambientais e a urgéncia de enfrenta-los: multiplicam-se catastrofes ecolégicas — dos
naufragios de petroleiros ao gigantesco envenenamento de Bhopal, da rapida destruicéo de
incontéveis ecossistemas as extingdes de espécies; a sobrepesca e a poluicdo dos mares; a
poluicdo urbana e industrial; a escassez de agua potavel para parte crescente da popul agéo;
fenbmenos climaticos extremos; a expansdo da agricultura e da pecuaria, que destroem as
ltimas florestas tropicais preservadas e a biodiversidade que elas mantém.

Em torno destes e de outros temas, dao-se confrontos sociais. As repercussoes da
apropriacdo pela humanidade de uma parcela tdo grande dos recursos da biosfera
(VITOUSEK et al.1997) amplia a critica do consumismo como modo de vida da sociedade
industrial. O conservacionismo ganha a adesdo de parcelas das populages urbanas, que
também aderem a movimentos como o decrescimento (LATOUCHE 2009). Lutas das
populacbes tradicionais para preservar seus territérios da exploragdo mineral ou
agropecuéaria ganham uma conotacao ambientalista. Movimentos camponeses que se opdem
a0 agronegbcio buscam legitimar sua luta afirmando que contribuem para combater o
aquecimento global. A ecologia como ciéncia e a ecologia como movimento politico
alimentam-se mutuamente, multiplicando também seu didlogo com as demais ciéncias

sociais.

Umadisputa triangular: a defesa da ciéncia, mas de qual ciéncia?
Cientistas de vérias disciplinas se confrontam com o impacto humano sobre 0s
processos naturais que eles estudam e cuja manutencdo percebem serem essencials para
garantir as condigdes adequadas a vida e a civilizago — processos cujas modificacles e 0s
riscos que acarretam eles evidenciam para a sociedade (HANSEN 2009; SCHENEIDER
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2009). Parte significativa destes cientistas retira das conclusdes de seus estudos a
necessi dade de defenderem o répido abandono do uso dos combustivels fosseis e 0 combate
a0 consumismo e se deslocam para 0 amplo e crescente campo socio-politico ecologista —
distinto da ecologia como disciplina cientifica (BOWLER 1998).

Este ndo €, todavia, o Unico caminho possivel para os pesguisadores do Sistema
Terra. Estdo emergindo — representando uma parcela ainda marginal destas disciplinas, mas
coerentes com a vocagdo faustica da ciéncia moderna e ecoando interesses econdémicos e
politicos poderosos — formulagbes de ambiciosos projetos de geoengenharia. Seu
argumento bésico é que, frente a inércia dos politicos, 0 uso de tecnologias de engenharia
planetéria poderia mitigar os impactos em escala global da atividade humana e manter o
aumento de temperatura abaixo dos 2° C, oferecendo o tempo necess&io para que a
transi¢c&o para uma economia de baixo carbono ocorra (CRUTZEN 2006).

Assim, as opg¢des para a humanidade seriam: 1) manter o curso atual, aprofundar os
desequilibrios j& existentes e introduzir novos, até o ponto de uma ruptura catastréfica do
atual ponto de equilibrio do Sistema Terra, 0 que poderia conduzir ao colapso da moderna
sociedade globalizada; 2) mitigar o impacto das atividades humanas sobre o ambiente
global, procurando manté-lo dentro das condi¢cbes do Holoceno, o que envolveria ndo
somente modificagdes tecnol dgicas para se obter maior eficicia energética e bioldgica (no
caso da agricultura) e menos impacto ambiental, mas também uma ateracdo substancial no
sistema econdmico e nos valores societérios e individuais; e 3) recorrer a geoengenharia —
tanto complementar ao segundo caminho (tecnologias de seqiestro de carbono na extracéo
de petréleo), quanto como parte estruturante do primeiro caminho (uso de aerossois de SO2
pararesfriar atemperatura do planeta, com riscos imprevisiveis para o Sistema Terra).

Mas a maioria dos cientistas do Sistema Terra estdo empreendendo uma ruptura
com a tentacdo faustica da tecnociéncia moderna, o que representa uma inser¢éo social e
politica inédita para parte da comunidade cientifica e a ciéncia por ela praticada. Passam a
sofrer ndo apenas restricbes de acesso a verbas para continuarem suas pesquisas, sob
governos comprometidos com o fossilismo, mas chegam mesmo a receber ordens de
manterem siléncio sobre suas descobertas. E isso para os mais conhecidos climatol ogistas,
como é o caso de James Hansen, diretor do Centro Goddard para Estudos Espaciais da
NASA sob o governo Bush (BOWEN 2007; HANSEN 2009).
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Esta insercdo traz profundas conseqiiéncias para 0 papel gque a ciéncia do Sistema
Terra tende a desempenhar e pela rota de colisdo que estabelece com a economia fossilista
e consumista que domina a sociedade. Talvez a analogia mais pertinente, em termos de
conflito com o establishment, mas ainda assim muito distante, seja a dos confrontos que
marcaram 0 hascimento da ciéncia experimental e seu chogque com as Igregjas no século
XVII (MARICONDA e LACEY 2001). Podemos ainda pensar nas vias distintas que
marcaram a trgetéria da genética ocidental e aquela submissa ao poder politico
estabel ecido sob 0 nazismo e o estalismo.

O controle de objetos naturais esta presente em todas as formas de cultura. O mito
de Prometeu expressa essa dimensdo de liberdade que a técnica oferece ab homem. Mas a
prética do controle da natureza sofre uma mutagdo na modernidade (Bacon pode ser
interpretado como uma figura de transi¢éo), ampliando-se exponencialmente com a ciéncia
e sua “realizacd0” como tecnologia — em especia gracas as estratégicas de pesquisa que
LACEY (2008) chama de descontextualizadas, adotadas por seu valor instrumental. Este
controle ou dominio contrasta com outras formas de relacdo com a natureza que priorizam a
reciprocidade, a mutualidade e o respeito.

Este propdsito constitutivo da ciéncia moderna terminou modelando a sociedade do
seculo XX, na forma de tecnologizacdo da ciéncia (OLIVEIRA 2008), de constituicdo da
tecnociéncia, cujo modelo emblemético é o Projeto Manhattan. Hoje ele permeia toda a
economia industrial e da informacdo — das indUstrias de base a microeletrénica, da
agriculturaindustrial & geracdo de energia e sistemas de transportes.

Durante grande parte do século XX, a fisica foi sendo reafirmada como ciéncia
paradigmatica e tornou-se responsavel ndo sd pela revolucéo da eletronica, mas também
pela humanidade viver por muitas décadas sob a sombra do holocausto nuclear. A aspiracéo
baconiana € reafirmada também quando olhamos para as ciéncias da vida, cujo
desenvolvimento recente foi conduzido pelas demandas das biotecnologias e da medicinae
que, gracas aos avancos da informatica, gerou a engenharia genética — disciplinas que
canalizaram boa parte dos investimentos de pesquisas no ultimo periodo (GARCIA, 2006 e
LACEY 2006) —, além de levar as implicages éticas da manipulagdo da vida a novos
patamares (MARICONDA e RAMOS 2003).

A dinamica de tecnologizacéo da ciéncia convergiu com a da mercantilizacéo da
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pesquisa e da ciéncia na atualidade, isto €, fundiu-se com o ethos cientifico-comercial
(LACEY 2008). Passa a ser central na definicdo das estratégias de pesquisa as demandas de
rentabilidade dos investimentos privados (OLIVEIRA 2008; LANGLEY e PARKINSON
2009). A aceleracdo das descobertas cientificas e das inovacfes tecnoldgicas abre novas
fronteiras de acumulacdo para o capital que passam ao largo de imperativos éticos —
cristalina no desenvolvimento de sementes transgénicas pelas grandes corporagdes agro-
industriais (LACEY 2006) ou na definicéo dos procedimentos e das prioridades da industria
farmacéutica (ANGELL 2007). E o mesmo se da, na ciéncia do Sistema Terra, com as
discussfes sobre geoengenharia, que se inserem em uma tendéncia forte no pensamento e
da politica contemporaneas (podem se tornar fonte de novos lucros corporativos) e que
tendem a crescer com 0 agravamento da crise ambiental e a inagdo dos poderes
estabelecidos.

Este processo mina a autonomia da ciéncia, como podemos ver em muitas aress,
mas em especial na ciéncia do Sistema Terra (MARKOWITZ e ROSNER, 2002
KRIMSKY 2003; MCGARITY e WAGNER 2008; MICHAELS 2008; ORESKES 2007,
ORESKES e CONWAY 2010). Frente a censura da ciéncia (BOWEN 2007) e aos esforgos
por parte de poderosos interesses corporativos e governamentais de bloquearem pesguisas
que confrontam interesses privados, a reivindicacdo da autonomia da ciéncia € essencial
(ZACCAI et a 2012). Ela pode significar a liberdade para aprofundar a fuso entre
capitalismo e tecnociéncia, mas pode ser também a reivindicacdo da possibilidade de se
produzir um conhecimento que va no sentido oposto, de transicdo para um auto-controle
consciente da sociedade de seu metabolismo com 0 meio-ambiente, com um profundo
impacto sobre aforma como a economiae o poder se organizam hoje (OLIVEIRA 2008).

Mas esta € uma disputa triangular. O fundamentalismo religioso ganhou, em
especial nos Estados Unidos, um novo dinamismo e alguns céticos do clima ndo sdo
adeptos da tecnociéncia, mas crentes que ndo acreditam que a humanidade pode afetar a
obra de Deus. Como na discussdo sobre o criacionismo, temos uma disputa contra o
obscurantismo e o irracionalismo — em defesa da ciéncia e da informagdo que ela pode nos
fornecer sobre a natureza e a agdo humana nela. Frente a isso, ndo se trata de fetichizar “a’
ciéncia, mas nas palavras de Guillaume LECOINTRE (2012), “re-explicitar o contrato

metodologico dos cientistas”, um contrato tacito de defesa da ciéncia como um método de
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investigacdo — que se distingue da ciéncia considerada como um conjunto de
conhecimentos herdados, como comunidade profissional ou como suas aplicagoes
tecnocientificas. A defesa da ciéncia contra o obscurantismo ndo deixa, assim, de ser
necessaria — porém da ciéncia como patriménio compartilhado da humanidade e ndo da
ciénciano interesse privado (LACEY 2008).

Nesse sentido, ganha muita relevancia o debate sobre as dimensdes epistemol gicas
de uma atividade cientifica que, lutando para manter os ideais normativos da autonomia,
objetividade e neutralidade reivindicadas historicamente pelas ciéncias naturais,
rapidamente se vé obrigada a prescrever enormes modificacdes socio-econémicas e tem sua
autonomia contestada pelo poder ligado ao ethos cientifico-comercial. A ciénciado Sistema
Terra pode, assim, se colocar em um lugar muito diferente daquele que foi ocupado pelas
disciplinas que estruturaram a tecnociéncia e fornecer um novo paradigma para se conceber
a atividade cientifica na sua relacdo entre conhecimento e atuacdo social e politica, entre
controle da natureza e 0 necessario auto-controle pela humanidade de seu impacto sobre a

biosfera do planeta.

Fausto ou Gaia: dominacéo da natureza ou sabedorianarelacdocom a Terra?

A ciéncia moderna, experimental e quantitativa, tornou-se um empreendimento
extremamente bem sucedido, impondo-se como a visdo de mundo moderna. Desvendando
0s segredos da natureza — um livro escrito em linguagem matemética, diria Galileu —, ela
forneceu a humanidade a chave para a compreensdo da hatureza gque seria passivel ndo so
de previsdo, mas também de manipulacdo e controle (OLIVEIRA 2002). Como afirmava
BACON (1973), “conhecimento e poder sdo para o homem uma tnica coisa”. Esta ciéncia
nascida da crise pirrénica dos séculos XVI e XVII, em uma Europa dilacerada pela disputa
entre crencas religiosas e ansiando por certezas, parecia oferecer garantias de neutralidade
axiologica, buscando separar rigorosamente fatos de valores (MARICONDA 2006).

A formacéo da ciéncia deu-se no marco de uma cosmologia em que 0 homem nédo
vivia mais no interior de um “mundo fechado”, mas sim de um “universo infinito”
(KOYRE 1979). Ela forneceu os dicerces epistemol dgicos para o lluminismo, com sua
valorizacdo da raz&o e da universalidade, e para a Revolugéo Industrial, que se deu no

interior do universo cognitivo criado ou consolidado pela ciéncia no século XVII:
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mecanico, atomista, determinista, valorizando as praticas experimentais. Neste mundo, a
ciéncia reduzia o papel do acaso na existéncia, dissolvia 0 cosmos — como totalidade
portadora de sentido para todas as coisas, agora substituido pelo universo imanente da res
extensa, da necessidade bruta, do conhecimento em que valores sdo rigorosamente
separados dos fatos (a excecdo do valor do controle do mundo fisico como movel do
conhecimento) — e surgia como garantia de verdades demonstrévels, estabelecendo sua
supremacia sobre conhecimentos baseados na fé ou na argumentacdo descolada da
experimentacdo controlada. Esta ciéncia baseada em evidéncias empiricas empoderaria a
sociedade moderna frente a natureza.

Este salto cognitivo da humanidade tem que ser defendido e esta defesa se
identifica, em boa medida, com a defesa da ciéncia. Mas, a0 desencantar a natureza e
transformé-la em substrato inerte da acdo humana, a ciéncia classica privou a humanidade
de uma compreensdo mais profunda da complexidade do Sistema Terra e da profunda
dependéncia que a humanidade mantém em relacéo a ele.

A autoridade da ciéncia fundamenta-se em sua pretensdo — em parte bem sucedida —
de objetividade, neutralidade e autonomia perante os sistemas de crencgas e as instituicdes
gue os representam, em especial as religides. Ciéncia livre de valores quer dizer ciéncia
forados valores sociais e colocada como um valor universal (OLIVEIRA 2008).

Mas ndo livre de aspectos normativos. LACEY (1998) vai, salvaguardando a
objetividade da ciéncia frente aos relativismos, elaborar uma lista de valores cognitivos
abrangentes (desdobrados em indmeros outros), utilizados na definicdo de teorias:
adequacdo empirica, consisténcia, simplicidade, fecundidade (fertilidade), poder
explicativo e verdade ou certeza; ele as distingue das “virtudes cientificas” que
fundamentam uma autonomia da ciéncia, como objetividade, distanciamento, honestidade,
integridade, razoabilidade, submissdo a evidéncia PUTNAM (2008) retoma a tradicdo
pragmaética para lembrar que toda a experiéncia € permeada de valor e normatividade; a
ciéncia € carregada de valores epistémicos. coeréncia, plausibilidade, razoabilidade,
simplicidade, naturalidade, beleza de uma hipétese, sucesso preditivo passado, etc.

Mas os valores cognitivos que garantem a objetividade da ciéncia so distintos dos
valores sociais que orientam a escolha das linhas e temas de pesquisa. No mais das vezes

prevalecem estratégias descontextualizadas, escolhidas por sua rentabilidade para os
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negoécios. Nao podemos, pois, nos furtar de perguntar que valores almejamos para a
atividade cientifica, para além das “valores cognitivos”. Serdo aqueles que colocam a
ciéncia como parte da tecnociéncia, orientada pelo ethos cientifico-comercial, e que minam
cada vez mais sua autonomia e objetividade (KRIMSKY 2003)? Ou conduzida, como
coloca LACEY (2008: 297), de maneira “a assegurar que a natureza seja respeitada — que
suas potencialidades regenerativas ndo sga ulteriormente solapadas, e que segjam
restabelecidas onde quer que segja possivel — e que o bem-estar de todos, em todos os
lugares, possa ampliar-se?”

E possivel para a humanidade progredir, no sentido forte que esta palavra carrega,
frente aos desafios do século XXI, em especial frente aos limites colocados pelas fronteiras
planetarias (ROCKSTRON 2009), com base em uma ciéncia sem consciéncia? Esta ndo é
uma questdo apenas ética, mas social (SHINN e RAGOUET 2008), politica (OLIVEIRA
2011) e epistemol 6gica, que define 0 modo como a ciéncia efetivamente opera no mundo.
A humanidade pode aprofundar vocacdo faustica da tecnociéncia ou trabalhar para
restringir o impacto da agdo humana sobre a Terra. Como afirma Hugh Lacey:

“O conhecimento e entendimento cientificos (de aguns fenémenos) podem ser
articulados pelo uso de categorias intencionais e de valor que sdo comumente utilizadas
no mundo dos valores e da experiéncia humana; e isso torna possivel langar a luz
necessdria sobre o carédter, implicagcdes e valor das atividades cientificas. Quando tais
atividades s8o apropriadamente localizadas no mundo dos valores e da experiéncia
humana, elas se tornam racionamente inteligiveis; e uma consciéncia clara pode ser
obtida das sérias inadequagdes surgidas quando as metodol ogias descontextualizadas sdo
privilegiadas a um ponto de excluir efetivamente as outras, tal como tende a ocorrer nas
préticas cientificas dominantes contemporaneas. Atuamente, essas inadequacles
levaram a ciéncia a um ponto de crise. A ciéncia unida as metodologias
descontextualizadas faltam as categorias necess&rias para entender sua propria
racionalidade e os limites tanto de sua aplicabilidade quanto aqueles necessarios para

articular o seu carater moral” (LACEY 2009: 699)
Sera que a | 6gica da pesqguisa cientifica, nas suas culturas tedricas, seus resultados e

nos sistemas técnicos decorrentes € a mesma se 0 objetivo é o controle de processos
naturais, medido em termos de menor dispéndio de energia, tempo e custo e 0 maior lucro
monetario para o0s seus financiadores, considerando que 0s recursos naturais sdo, para fins

préticos, inesgotaveis e a biosfera ndo é ameagada pela atividade humana? Ou se o objetivo
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€ ageracdo de energia e a organizagao de sistemas de transportes sem emissao de carbono e
a preservacdo da biodiversidade do planeta, promovendo a equidade social e tendo o
minimo impacto sobre a biosfera que a humanidade esta desestabilizando de maneira
temeréria?

Se aresposta envolve uma dimensao epistemol dgica e axiol 0gica, estamos perante a
necessidade de confrontar os fundamentos do paradigma hegemdnico em que as estratégias
de pesquisa que adotam metodologias descontextualizadas séo conduzidas pelo ethos
cientifico-comercial e voltadas para o controle e a aplicacdo técnica (lucrativa). Ela envolve
a afirmacéo de um pluralismo ndo s6 metodoldgico mas também axioldgico, bem como a
efetiva incorporacdo, pela ciéncia, do principio da precaucdo. E isso deve emergir, antes de
tudo, do trabalho concreto operado pelas disciplinas cientificas que tém se confrontado com

as consequéncias, para o Sistema Terra e para a humanidade, da Grande Aceleracéo.

Objetivos

A pesquisa que propomos desenvolver tem como objetivo central mapear as
implicacBes epistemoldgicas e axioldgicas da ciéncia do Sistema Terra frente a0 modelo
hegemanico oferecido pela tecnociéncia.

Entre os objetivos especificos que ja se sobressaem estao:
1) formular, no &mbito da historia e da filosofia da ciéncia, uma sintese do desenvolvimento
recente da ciéncia do Sistema Terra, com énfase na maneira como ela incorpora disciplinas
de origem variada em um campo tedrico integrado;
2) explorar as estratégias de pesquisa que emergem neste campo cientifico e verificar em
que medida elas oferecem aternativas as estratégias descontextualizadas (e
descontextualizantes) da tecnociéncia, contribuindo para a afirmacdo do pluralismo
metodol 6gico; explorar, neste ambito, a maneira como operam, na ciéncia do Sistema
Terra, os valores cognitivos e sociais;
3) verificar se pressdes politicas e econdmicas tem solapado a autonomia das pesquisas no
terreno da ciéncia do Sistema Terra; caso a resposta sgja positiva, verificar em que medida
isso sedg;
4) avaliar como a nocdo de controvérsia cientifica opera neste campo (no debate, por

exemplo, entre os defensores do aguecimento global e os chamados céticos do clima) e
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como atores externos a comunidade cientifica (como a midia) séo relevantes (ou néo) para
estabelecer controvérsias mesmo quando h& consensos estabelecidos no seu interior;
verificar as similitudes e as diferencas com debates travados em outros campos,
5) recuperar 0s eixos centrais do dialogo metodologico que a ciéncia do Sistema Terra
estabel ece com as ciéncias sociais contemporaneas.
6) acompanhar as discussdes e atividades no marco do projeto tematico “Génese e
significado datecnociéncia: das relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade”.

Entre os produtos propostos como resultados da pesquisa estéo a producdo de pelo
menos um artigo semestral sobre os objetivos ja definidos e de um livro ao final de dois
anos de trabal ho.

Cronograma

Segundo semestre de 2013: participacdo nas atividades do projeto tematico,
pesquisa bibliogréfica e redacdo de um primeiro artigo para publicacdo no ambito do
primeiro objetivo especifico.

Primeiro semestre de 2014: participagdo nas atividades do projeto temdtico,
pesquisa bibliografica, redacdo de um segundo artigo para publicagdo no ambito do
segundo e terceiro objetivos especificos e apresentacdo a coordenacdo do projeto temético
de uma sintese preliminar dos resultados da pesquisa até esse momento.

Segundo semestre de 2014: participacdo nas atividades do projeto tematico,
pesquisa bibliogréfica e redacdo de um terceiro artigo para publicacdo no ambito do quarto
objetivo especifico.

Primeiro semestre de 2015: participacdo nas atividades do projeto temético e

redacdo dos resultados da pesquisa naformade livro.
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