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I - OBJETIVOS: 

 

 O curso envolve um aprofundamento nos fundamentos conceituais da física 

quântica, para alunos que já tiveram contato com a teoria quântica, em especial na 

disciplina Fundamentos da Física Quântica ministrada pelo docente na pós-graduação e 

ensino de ciências (modalidade física). Alunos que não cursaram esta disciplina deverão se 

preparar lendo o livro Conceitos de Física Quântica, vol. 1, caps. 1-15. A presente disciplina 

se concentrará em sistemas de duas partículas correlacionadas, cujas discussões 

envolvendo o conceito de não-localidade serão o tema principal da disciplina. A primeira 

parte do curso será expositiva, cobrindo os tópicos principais que levaram ao teorema de 

Bell e suas consequências para a Filosofia da Física, resultando no “dilema de Bell”: ou 

abandonar o realismo, ou abandonar a localidade. A segunda parte do curso envolverá 

seminários de alunos, explorando temas mais recentes e aprofundados dos fundamentos 

da física quântica, podendo incluir superposições temporais no experimento de Franson, 

superposições macroscópicas e decoerência, teorema de Bell sem desigualdades, teorema 

de Pusey, Barrett & Rudolph (contra a interpretação dos ensembles), batimentos em 

sistemas quânticos biológicos e temas de informação quântica. 

 

II - CONTEÚDO: 

 

1) Revisão dos conceitos de Física Quântica: experimentos e interpretações. 
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2) Paradoxo de Einstein, Podolsky & Rosen. 

3) Teorias de variáveis ocultas. 

4) A desigualdade de Bell. 

5) Violação experimental da desigualdade de Bell. 

6) Interferometria para duas partículas correlacionadas. 

7) Superposições temporais no experimento de Franson. 

8) Superposições macroscópicas e decoerência. 

9) Teorema de Bell sem desigualdades. 

10) Teorema de Pusey, Barrett & Rudolph  

11) Batimentos em sistemas quânticos biológicos. 

12) Teleportação, comunicação e computação quântica. 

 

III – AVALIAÇÃO 

 

Dissertação a ser entregue no final do curso. 
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